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1. A modern kozmolégia kialakulasa

A kozmoldgia napjaink egyik legizgalmasabb, leggyorsabban fejl6dé tudomanyaga, szamos
kérdésével joggal tartja magat az ujsagok cimoldalan. Bizonyos kovetkeztetései, mint a sotét
anyag és energia tulsulya a Vilagegyetemben, vagy a tér és id6 kezdete az 6srobbandaskor, még
a fizikus gondolkoddsdt is megrazzék. Es ott van a fizikai paraméterek finomhangoldsa, mint
az élet 1étrejottének feltétele. Mindez szépen tiikrozédik a magyar nyelvii fizikai irodalomban
is, lasd, példaul, Patkés Andras és Frei Zsolt tankonyvét [1] és a Természet Vildga csillagdszati
kiilonszaméat [2], de a Fizikai Szemle és a Természet Vildga évente tobb cikkben is térgyalja
a kozmolégia problematikajat.

Amikor Einstein feldllitotta &ltaldanos relativitdselméletét, a fizikus kozosséggel egytitt
mélyen meg volt gy6zédve a Vilagegyetem stabilitasarol. Hidba mutatta meg elobb az orosz
Alekszandr Friedmann (1922), majd téle fiiggetleniil a belga Georges Lemaitre (1927), hogy az
egyenletek tagulé vagy zsugorodd Vilagegyetemet adnak, senki nem hitte el nekik. Einstein
allitélag azt mondta 1927-ben, Lemaitre’s levezetésére: Az On matematikdja preciz, de a
fizikdja fortelmes, és csak 1933-ban fogadta el a tagulas igazat.

Hamarosan a kisérleti bizonyiték is Osszeallt. Henrietta S. Leavitt méar 1910 koriil kidol-
gozta a galaxisok tavolsaganak meghatarozasat, Vesto Slipher és méasok 1912-ben megmérték
a galaxisok voroseltolédasat, és végiil Edwin Hubble 1929-ben meghatarozta a voroseltolodés
és a tavolsdg Osszefiiggését és ebbdl levezette a taguld Vildgegyetemet. A linedris tagulasbol
— kétszer olyan messze levé galaxis kétszerakkora sebességgel tavolodik toliink — kovetke-
zett a kozmoldgiai elv (forditva is igaz): a Vildgegyetem homogén, nincs kitiintetett pontja,
olyan, mint egy felfivodé 1éggémb feliilete, a galaxisok pedig igy tavolodnak egymaéstol, mint
a mazsolaszemek az egyenletesen dagadd tésztaban.

A tagulé Vilagegyetemben tehat valamikor kordabban mindennek kozelebb kellett lennie
egyméashoz. Lemaitre 1931-ben publikdlta hires Nature-cikkét [3]: A Vildg kezdete a kvan-
tumelmélet szempontjabol, amelyben a kezdet egy kozmikus tojds felrobbandsa a Teremtés
pillanatdban. Elméletét Lemaitre az 6satom (primeval atom) hipotézisének hivta, és a kez-
detet ugy jellemezte: a tegnap nélkili nap, hiszen az elmélet szerint a tér és az id6 is akkor
képz6dott.

A vallassal valé kapcsolat azonnal megvolt, hiszen Monsignor Georges Henri Joseph Edo-
uard Lemaitre a Leuveni Katolikus Egyetem fizikaprofesszora volt és felszentelt katolikus pap.
Egész életében reverendaban jart, amint az a 1. dbréan is latszik. Amikor Lemaitre 1933-ban
el6adta elméletét, Einstein felallt és elkezdett tapsolni, mondvan: Ez a Teremités legszebb és



1. 4bra. Georges Lemaitre és Albert Einstein 1933-ban.

legkielégitobb magyardzata, amelyet valaha hallottam. Ebbol persze nem kovetkezett, hogy el
is hitte volna, mint fizikai modellt.

A tudomanyos vildg igen nehezen fogadta el Lemaitre elméletét. Fred Hoyle, a neves
csillagdsz és SciFi-ird, a staciondrius Univerzum hive, egy 1949-es radiémiisorban gunyosan
A Nagy Bumm (The Big Bang) elméletének nevezte, és az aztdn rajta is ragadt a nem-
zetkozi szakirodalomban, habar magyarul inkdabb dsrobbands-nak hivjuk. Harminc évig gytilt
a kisérleti tapasztalat, amely fokozatosan megerdsitette az Gsrobbands elméletét, és végiil a
kozmikus hattérsugarzés felfedezése (Arno Penzias és Robert Wilson, 1964; Nobel-d{j, 1978)
feltette rd a koronat. A kozmikus hattérsugarzas 2,7 K hémérsékletnek megfelel§ sugarzas,
amely akkor keletkezett, amikor 380000 évvel az ésrobbanas utan kialakultak a semleges ato-
mok, és azzal az Univerzum &tlatszéva vélt az akkor 3000 K hémérsékletli fotonsugarzas
szamara, korabban ugyanis a toltott részecskék plazmaja folyamatosan elnyelte és ujra ki-
sugarozta. A Vildgegyetem terének ezerszeres taguldsa a visszamaradt fotonok hullaimhosszat
ezerszeresére novelte, igy hiltek le 2,7 K-re.

Nagyon sok egyéb bizonyitéka is van az Osrobbands elméletének. Példaul, az Univerzum
lathaté anyagdnak tomegének 75%-a hidrogén és 25%-a hélium, a tobbi elem részardnya ke-
vesebb, mint 1%. Hélium keletkezése csak a csillagok belsejében lehetséges, és a Vildgegyetem
kezdeti, forré anyagallapota nélkiil nehéz ilyen nagy mennyiségiit megmagyarazni. Gyonyoriiek
a vilaglirbe telepitett, viszontagsigos sorsu Hubble-teleszkép ultra-mély képei: 250 napig fi-
gyelte az ég egy sotét (latszdlag csillagmentes) pontjét, és ott tizezernél tobb galaxist figyelt



2. abra. A Hubble-firteleszkép ultramély-térbeli felvételének egy kis része kinagyitva. J6l litszik a fiatal
galaxisok szabdlytalan alakja.

meg, amelyek az Osrobbanés utdn 500-800 millié évvel keletkeztek (2. dbra). Ezek a tavoli,
fiatal galaxisok kisebbek és kevésbé szimmetrikusak, mint a kozelebbi, kés6ébbi allapotban
megfigyeltek.

A kozmoldgia jelenlegi dllaspontja szerint az Gsrobbandst gyors felfivédas kovette, amely
eléggé eltavolitotta egymastol a kezdeti sirliségingadozasokat, hogy azok ne tudjanak ki-
egyenlitddni, és magjai lehessenek a galaxisok kialakulasanak. Jelenleg a Vildgegyetem gyor-
sulva tagul. Ez magyarazhaté az u.n. kozmoldgiai dllando kovetkeztében, amelyet Einstein
eloszor berakott, majd kivett az egyenletébdl. Manapsag ezt sitét energidnak szoktuk ma-
gyardzni, mert egyenletesen kitdlti a teret és a Vildgegyetem energiasiiriiségének mintegy
73%-4t teszi ki. Nem tévesztendd Ossze a nem-barionos hideg sotét anyaggal, amely a galaxis-
halmazok koriil csomésodik, és amely az osszes anyag 80%-a, az energiastiriiség mintegy 23%-
a. Egyikrol sem lehet tudni, igazabdl micsoda, bar a legkiilonbozobb feltételezések 1éteznek
rajuk. A barionos anyag (csillagok, fekete lyukak, csillagkozi por és gédz) energiastirtisége keve-
sebb, mint 5%, a sugdrzasé pedig nagyon kicsi. A WMAP (Wilkinson Microwave Anisotropy
Probe) trteleszkép adatainak legijabb elemzése [4] a t6bbi megfigyeléssel parositva igen pon-
tosan meghatarozta ezeket a kozmoldgiai paramétereket: a sotét energia 72.8 £ 1.6%, a sotét
anyag 22.7 + 1.4%, a barionos anyag pedig 4.56 + 0.16%. A Vildgegyetem kora 13.75 + 0.11
millidrd év.

A Vilagegyetem torténetét a 3. dbra szemlélteti. Az Osrobbandst a feltételezések szerint
kezdeti gyors felfuvédas kovette. Ezutdn sugdrzds-domindlta idészak kovetkezett, amikor az
energiastriiség tilnyomo része sugarzas forméjaban volt jelen. Az atomok kialakulasaval az
Univerzum atlatszo lett a sugarzas szamara, errdl tudodsit a kozmikus hattérsugarzas. Jelenleg
a Vilagegyetem enyhén gyorsulva tagul.
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3. dbra. A Vildgegyetem torténete a kozmoldgia jelenlegi dlldsa szerint. Idérendben: ésrobbanés, felfiivédas,
sugarzas, atlatszosig, galaxisok kialakuldsa, napjaink gyorsulé tdguldsa

2. Evolucio és vallas

Az Osrobbanés Teremtésként valé értelmezéséhez az evolicié a kuleskérdés. Az evoltciot
a legtobb vallas és irdnyzata elfogadja, a reforméatus egyhdzat kivéve, az maig némileg el-
lenségesen kezeli, ez féleg az Egyestlt Allamok internetes vitaférumain figyelheté meg 1.
Az amerikai evangélikusokn4l? ugyanakkor komoly tudomdanyos vitdkat latni a modern koz-
mologiardl és az Gsrobbanasrdl, figyelemmel kisérik a természettudomany eredményeit és a
Vatikan kozleményeit. .

A judaizmusban régi hagyoméany nem sz6 szerint értelmezni a Genezist. Mar Maimonides
(4. dbra) leszogezte 3, hogy a Genezis kezdetének sz0 szerinti értelmezése a tomegeknek vald.

Mivel a katolikus egyhaz hierarchikus felépitésii, politikajat egyértelmiien a Vatikan és a
mindenkori papa hatarozza meg. XII. Pius mar 1951-ben beletérédott egy részleges evolicioba,
de méra a Vatikdn egyértelmiien elfogadja. II. Janos Pal 1996-ban a kovetkezot jelentette ki
a Vatikéni Tudoményos Akadémia (Pontifical Academy of Sciences) iilésén*:

Mdra ... j tuddsunk elfogadja, hogy az evolicio elmélete tobb, mint hipotézis. Valdoban
figyelemre mélto, ahogy a kutatok a tudomdny kilonbozo teriiletein tett felfedezések hatdsdra,
fokozatosan elfogadtik ezt az elméletet. A fiiggetleniil végzett munka eredményeinek sem nem
keresett, sem mem fabrikdlt konvergencidja énmagdban is jelentds bizonyitéka az elméletnek.

Fzt a elfogadast remekiil példazza egy konferencia, amelyet a Vatikan rendezett 2009. feb-
rudrjaban Charles Darwin: A fajok eredete megjelenésének 150. évforduléjara. Itt Gianfranco
Ravasi biboros, a Pontifical Academy of Sciences elntke koézolte: Habdr a Vatikdn kordbban
ellenséges volt a darwinizmussal szemben, soha nem vetette azt hivatalosan el és a konyvet
sem dtélte el. Az evolicid étlete mar Szent Agoston és Aquindi Szent Tamds miveiben is
fellelheté.

Erdekes moédon, a korai kereszténység valéban evoliciéban gondolkodott. Aquinéi Szent

'Reformed Church in America: http://www.rca.org és Protestant Reformed Church in America:
http://www.prca.org

2Evangelical Lutheran Church in America: http://www.elca.org

3http://wuw.faqgs.org/faqs/judaism/FAQ/06-Jewish-Thought/section-4.html

“http://www.newadvent.org/library/docs_jp02tc.htm



5. dbra. XII. Pius papa és II. Jénos P4l papa.

Tamés (6. dbra) nagy mfive, a Summa Theologica® ésanyagrol beszél: Szent Tamds szdmdra
az 6sanyag az alapvetd vdltozds kozos alapja, az anyagi testek meghatdrozatlan eleme. Tiszta
lehetdség... Semmibdl készilt és csak a semmibe visszahullva tiinhet el.S. Szent Agoston 800
évvel kordbban ennél jéval tovabb jutott, de arra még visszatérink.

3. Teremtés és Osrobbanas

Lederman Isteni a-tom-jdnak tarsszerzdje, Dick Teresi konyvet szentel [5] a régi civilizdcidk
kozmoldgiai elképzeléseinek. Szerinte indiai kozmolégusok voltak az elsék, akik a Fold korat
tobb, mint 4 millidrd évre becsiilték. Ok keriiltek a legkozelebb az atomi és kvantumfi-
zikdhoz és mas modern elméletekhez. A gorog atomelméletet is valészintileg 6k ihlették, perzsa

Shttp://www.newadvent .org/summa/
Shttp://www.newadvent.org/cathen/10053b.htm



6. dbra. Aquinéi Szent Tamas (1224-1274)

kozvetitéssel. Még a napjaink elméleti fizikusai dltal megdalmodott parhuzamos vilagegyetemek
is beleférnek a kovetkezé hindu képbe: A teremtés és megsemmisiilés ciklusa 6rokké tart,
megtestesiilve Siva istenben, a Tanc Urdaban, aki jobb kezében a dobot tartja, amely a Vilag
teremtését szolaltatja meg, a balban pedig a langot, amely majd megsemmisiti azt. Brahma
egyike az isteneknek, akik megalmodjdk a sajat Vilagegyetemiiket.

R.A.S. Kocha is konyvet [6] szentelt a hinduizmus és az Gsrobbands kapcsolatanak. Azt
allitja, hogy Brahman, a végso realitas képviselGje a hindu valldsban, nem mas, mint burkolt
utalas magéra az Osrobbanésra. A Brahman szé maga a szanszkrit brh gyokbol ered, amelynek
jelentése ndj hatdrtalanul nagyra és utalhat robbanasra. Ami pedig az Osrobbanés téridé-beni
szingularitasat illeti, Brahman a tiszta idétlen 1étezés személytelen abszolituma. Igen érdekes
a Saivizmus kasmiri adga, amely szerint kezdetben az egész Vildgegyetem egyetlen pontban
(Bindu) 6sszpontosult. Ez volt a Teremtés ésmagja Egy csirdzasi periodus utan felrobbant
és a Teremtés (Om) hangjdt (Nada) eredményezte.

A japén sintoizmus szerint” Eg és Fold kezdetben egy tojasszerii alakulatban volt, amely
behatarolatlan csirdkat tartalmazott. Ahogy szétvaltak, a tiszta elem kiemelkedett, az Eget
alkotva. A slirlibb, kevésbé tiszta részbdl lett a Fold. Latni fogjuk, hogy ez igencsak
emlékeztet Szent Agoston vilagképére, habar aligha befolydsolhattak egymast.

Az iszldm még tovabb jut: Mirza Tahir Ahmad [8] szerint a Vilagegyetem allandé téaguldsat
a szent irdsok kozil egyediil a Koran emliti: Nem ldtjdk a hitetlenek, hogy Eg és Fold eredetileg
egyetlen tomeg volt és Mi vdlasztottuk szét? Es Mi készitettink vizbél minden egyes €ldlényt?

4. Szent Agoston vallomésai, i.sz. 397

Szamomra az egész kérdéskor leghamulatosabb alakja Szent Agoston, az északafrikai Hippo
plispoke. A 4. szazad végén irt Vallomdsaiban [9] a Biblia logikus elemzésével elképesztGen
kozel keriilt a modern kozmolégia vilagképéhez. A Vallomdsok Onéletrajz és vita Istennel
a Szentirasrél. Konyvekre és fejezetekre tagolodik. A forditdk fejezetcimekkel lattak el,
gomdolom, a jobb érthetdség kedvéért, pedig a latin eredeti vilaghalon lathaté véaltozataban
nem lattam cimeket. Egy-egy fejezet lehet egy mondat vagy tobb oldal. Végignéztem Vass

"http://creationtheologies.tripod.com/creationtheologies/id2.html



7. 4bra. Szent Agoston, Hippo piispoke (354 — 430), Philippe de Champaigne (XVII. sz.) festménye

Jézsef magyar és J.G. Pilkington angol forditasat, és a magyar valtozat sokkal jobban tetszett,
érthetébb és egyértelmiibbnek tint fel.

A Valloméasok XI. és XII. konyve a Teremtéssel foglalkozik. A XI. kényv V. fejezete
szerint Isten a vildgot semmibdl teremtette. A VI. fejezet megéllapitja, hogy A teremtd ige
nem lehetett valami idében elhangzo parancs.... Akdrminek képzelem ugyanis azt a teremitést
megeldz6 valamit, ami hordozdja lett volna parancsodnak, biztosan mem wolt, hacsak azt is
meg nem teremted vala.

Vissza-visszatér6 kérdése: Mikdddtt-e Isten a vildg teremtése elétt? Ennek megvélaszoldsahoz
hosszan elemzi az id6 fogalmat, és eljut a modern kozmolégia id6-fogalmahoz. A XI. fejezet
6 tétele: Isten ordkkévaldsdgahoz nincs kéze idének., a XII. fejezeté pedig: A teremtés eldtt
Isten kifelé, vagyis teremtd mddon semmit nem cselekedett.

Az id6 elemzése a XIII. fejezetben csicsosodik: A teremtés elétt nem wvolt idd, mert ez
maga o teremtmény. ... A te éveid, Uram, egyetlen napot szamitanak; de napodban nincs
tegnap, hanem csak ma, mert a te madat nem vdltja fel a holnap, s nem kovetkezett a tegnap
utdn. Napod az o6rdékkévalosdg; azért memzetted oroktdl fogva azt, akinek mondottad: ”Ma
sziiltelek téged!” (Zsolt 2,7). Minden idd a te alkotdsod. Minden id6t megeldz 6riok jelened, s
iddtlen idd6 nem volt sohasem.

A XVI. fejezet az id6 mérését elemzi, és arra jut: Csak a jelen idét lehet mérni.

A XXX. fejezet ujra felveti: ... mit mdvelt Isten a vildg teremtése elétt? - Vagy: hogyan
jutott eszébe teremteni valamit, mikor azeltt soha semmit sem teremtett? A vélasza pedig

ugyanaz, amit arra a kérdésre szoktunk véalaszolni, hogy mi volt az ésrobbanas el6tt: ... nem
lehet ott sohasem-rdl beszélni, ahol egydltaldn nincsen idé. ... teremtmény hijdn idd sincs.

Konklizidja tehat az, hogy az idé is a Teremtéskor jott 1étre. Az id6 mozgédssal mérhetd,
de nem azonos a mozgassal.

A XII. konyv visszatér a teremtéshez. A VIIL. fejezet megéllapitja: Semmibdl lett az
dsanyag, az 6sanyagbdl az egész vildg. Ez megint csak a kozmoldgia vilagképével egyezik,
csak semmi-nek hivja az Osrobbanést megel6z6, fizikailag nemlétezo dllapotot. A IX. fejezet



szerint Sem a mennyorszdg, sem az dsanyag megteremtése nem iddében tortént. Szent Agostont
mélyen foglalkoztatja a Genezis elsé mondata, Kezdetben teremté Isten a Mennyet és a Féldet.
A XIII. fejezet szerint Kezdetben teremté Isten a mennyorszagot és az dsanyagot. ... ... a
mennyet én szellemi égnek tartom, amelyben a megismerés nem "rész szerint”, nem “tikor
daltal és homdlyban” (1Kor 13,12) torténik, hanem egyenld a teljesen meguildgositott: a szinrdl
szinre vald ldtdssal. Nem hullamzik egyszer erre, egyszer arra; hanem, amint emlitettem,
egyszerre és eqyitt vald ldtds, iddbeli vdltozds nélkiil.

Mennyorszagon tehat lényegében a természeti torvényeket érti. Hosszan mereng a ,,Kez-
detben” jelentésén, tekintettel arra, hogy szerinte az idd is a Teremtéskor keletkezett. A
XXIV. fejezetben Ugy vélekedik, hogy e sz6 "kezdetben” az Igét jelenti, de vallja, hogy mds
magyardzat is lehetséges.

5. Osrobbanas és modern kereszténység

Mint lattuk, méas valldsok és a korai kereszténység is evolticiéban gondolkodott, és ez lehet&vé
teszi, hogy gond nélkiil interpretalja az Osrobbanést Teremtésként. A modern kozmoldgia és
a keresztény Teremtés ellentmondasanak felolddsara tobb lehetdség van, mindegyikre szamos
elméletet latni az irodalomban:

e Elvetni a tudomanyos adatokat, ami példaul a koviiletek értelmezését meglehetdsen
bonyolultta teszi.

e Bebizonyitani, hogy megfelel6 idoszamitasi rendszerben a 14 milliard év 5758-nak felel
meg.

e TGbb teremtést feltételezni, és azt, hogy a koviiletek egy korabbibdl maradtak vissza.
e Elvetni a Szentiras betil szerinti értelmezését, mint Maimonides és Szent Agoston.

A Vatikén mar jéval elbb elfogadta az Osrobbanést a vildg kezdetének (azaz Teremtésnek),
mint a tudomanyos kozosség. XII. Pius papa 1951-ben iidvozolte az (")srobbanést, mint a
Vilag teremtését Isten létezésének bizonyitékai a modern természettudomdnyok fényében cimii
beszédében [7]: Igy tehdt a Teremtés iddben tortént. Tehdt létezik Teremts. Tehdt Isten
létezik! Habdr nem explicit és nem teljes, ez az a vdlasz, amelyet a tudomdnytdl vdartunk, és
amelyet a jelenlegi emberi generdcid var téle.

XII. Pius beszéde nagy nyilvanossagot kapott. Alh't(’)lag Edwin Hubble, a Vildgegyetem
taguldsdnak 6 felfedezdje (8. dbra), igencsak diithos lett, amikor levelet kapott egy baratjatol,
aki megkérdezte, a papa bejelentése kvalifikdlja-e szentté avatdsra. Amig a reggeli ujsdgban
nem olvastam rdla, nem gondoltam volna, hogy a pdpdnak rdd van sziuksége Isten létének
bizonyitdsihoz. Ezek utdn Georges Lemaitre meggy6zte a Vatikdn tuddsait (egy évtizeddel
késébb & lett a Vatikdn Tudoményos Akadémidjanak elndke), hogy nem szabad tulsdgosan
épiteni erre a nem bizonyitott elméletre, és XII. Pius tobbet nem hivatkozott ra.

I1. Janos P4l papa 1996-ban visszatért a kérdéshez, és a Vatikani Tudomanyos Akadémishoz
intézett beszédében a kovetkezét mondta:

. gy tinik, hogy a modern tudomdnynak ... sikerilt megtaldinia az elsédleges fiat lux
[legyen vildgossdg] pillanatdt, amikor a semmibdl az anyag mellett fény és sugdrzds tengere tort
eld, az elemek meghasadtak és kavarogtak és galarisok millicivd vdltak. ... fgy tehdt a fizikai
bizonyitasra jellemzd konkrétsiggal [a tudomdny| megerdsitette a Vilagegyetem esetlegességét



8. abra. Edwin Hubble, 1889 — 1953.

fiz idd rovid
irkénete

9. dbra. Stephen W. Hawking és Az idd révid torténete magyar kiaddsai.

és annak a kornak a megalapozott levezetését, amikor a Vildg eldjott a Teremitd kezébdl. fgy
megtortént a teremtés. Kijelentjik: tehdt létezik Teremtd. Tehdat Isten létezik!

Stephen Hawking nemcsak elismert fizikus, de a tudoméanyos eredmények népszertisitéséért
is igen sokat tett. Erre kitiné példa kozmologiardl irott kényve, Az idé rovid torténete,
amely csak magyar nyelven négy kiadast ért meg (9. abra). II. Jdnos P4l fogadta Hawkingot
egy vatikani konferencia alkalmabdl, és azt tanacsolta neki, ne feszegessék az Osrobbanés
pillanatat, mert az Isteni beavatkozés volt. Hawking kés6bb azt mondta: Oriiltem, hogy nem
ismerte a konferencidn éppen elhangzott eléaddsom témdjit — a lehetdségét annak, hogy a
tér-iddé ugyan véges, de nincs hatdra, kezdete sem, tehdt a Teremtésnek sincs idépontja.

Ugy érzem, ezen a ponton taldlkozik Szent Agoston II. Janos P&l és Stephen Hawking
allaspontja a vildg keletkezésével kapcsolatban.

6. Zarszo

A vallasok tilnyomé része tehat elfogadja az Osrobbanést isteni beavatkozasként Teremtésnek.
Logikus elmével a taguld Vildgegyetemtdl viszonylag konnyti eljutni egy kezdeti ésrobbanésig:
ami most tavolodik, annak kordbban kozelebb kellett lennie, és a folyamat valamikor nyilvan
elindult. Amint azt Szent Agoston is megtette, a modern fizika tér- és idéfogalma is kikovet-



keztethetd logikus gondolkodédssal. Ugyanezt az utat egyébként szamos filozéfus (Spinoza,
Kant, Hegel, Engels) is végigjarta, értékes tudomanyos kovetkeztetésekre jutva tisztan logi-
kai iton. A természettudomany és a vallas vagy a filozéfia tehdt hasonld kévetkeztetésekre
juthat a Vilag tulajdonsdgaira vonatkozdlag. A kiilonbség a kettd kozott a kérdésfeltevés és
a valaszok kidolgozasa mddszertanaban van.

A fizika kisérleti tudomany. Alapkérdése az, hogyan néz ki, hogyan miikodik a vilagunk. A
Vilagegyetem szerkezetét probaljuk megérteni, ehhez elméleteket allitunk fel és szamitdsokat
végziink, amelyeket megfigyelésekkel mennyiségileg ellenorziink. Hidba volt Lemaitre elmélete
matematikailag pontos, évtizedekig nem fogadta el a fizikus kozosség, amig a kisérleti megfi-
gyelések megfeleléen ald nem tdmasztottak.

A fizikai kozmolégia az Osrobbanést modellként kezeli, amelyet eddig minden megfigyelés
messzemenoOen igazol. A konkrét megfigyelések az Osrobbanést kévetd szazadmasodpercig
visznek vissza benniinket; az azt megel6z6 idészakra csak kiilonb6zo elméleti becsléseink vagy
spekulédciéink vannak.

A gyorsitds részecskefizika segitségével elvben kozelebb mehetiink az ésrobbanéshoz, ami-
kor megprébaljuk laboratériumi koriilmények kozott rekonstrudlni az Osrobbanést kozvet-
leniil kovet6 anyagallapotot, ez most mintegy milliomod masodpercre megkozeliti az Osrobbanst.
Ebben is attorést varunk a CERN Nagy hadron-iitkoztet6jétol, az LHC-tdl, ahol négy driasi
kisérletben is miikodnek magyarok: az élom-atommagok iitkoztetése az anyag Osrobbanas-
kozeli allapotat prébalja rekonstrudlni, a proton-proton iitkézésekben pedig, mas témak mel-
lett, a sotét anyag mibenlétére prébalunk rakérdezni.
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