Relativitdselmélet kozépszinten

A sajattavolsag maximalis értéke

Hatdrozzuk meg, hogy egy lrutazds adott Ar idétartama alatt mekkora dllandé sebesség ese-
tén éri el az lirhajobol mért sajattavolsag (mozgdasi hossz) a maximalis értéket, tovabb4 mekkora
ez a maximum! A Ar idGtartamot a F6ldon mérjiik, amit inerciarendszernek tekintiink.

Megoldds
A sajattdvolsdg a sebesség €s a sajatidd szorzataval egyezik meg: Ac = v-At. Az {irhaj6 sa-
jatideje az idddilataciora vonatkozé képlet szerint:

Az utolso atalakitdst azért végeztiik el, hogy dimenzi6 nélkiili mennyiségekkel szdmoljunk.
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Mivel a c-At éllando, a kifejezés ott éri el a maximumat, ahol a E - 11— :—Z maximalis lesz.

Jeloljiik a v/c hanyadost (3-val (0 < 3 < 1). Keressiik tehat a

B-y1-p2=p2-(1-p?)
kifejez€s maximumhelyét és maximumértékét.
A szamtani és mértani kdzépre vonatkozo Osszefiiggés alapjan:
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A maximumértéket az egyenldség esetén kapjuk meg, ami akkor 4ll fenn, ha B> = 1 — 3. Azaz:

B= i = E ~ 0,71
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Ebbdl a maximélis érték:
BP+(1-p» 1
2 2
Tehat a fénysebesség 71%-aval haladva érjiik el a sajattdvolsdg maximumat, amely:
A _c-At
Omax = T

Ez éppen akkora, mintha a fénysebesség 50%-4val tdvolodtunk volna At ideig.
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